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a. PREMESSA

Su richiesta della Societa IPA srl di Faenza (Ra), & stata eseguita un'indagine
geologica e caratterizzazione geotecnica del sottosuolo in via Pana comune di
Faenza per n° 1 area di espansione sviluppo urbanistico distinta al Foglio 61
mapp. 34.

Per detta relazione vengono utilizzati anche dati di precedenti studi di aree
adiacenti.

Sull'area oggetto di variante si sono quindi analizzate le caratteristiche geologiche,
idrologiche, idrogeologiche, idromorfologiche e geotecniche e le implicazioni
sismiche che ne derivano, i cui dati vengono di seguito riportati. Lo studio & stato
effettuato in ottemperanza alle direttive della Circ.Reg. 1288 del 11.2.83, del D.M.
11.3.88 e della Legge n. 64/74 e con riferimento al T.U. Norme Tecniche per le
Costruzioni del D.M. 14.01.2008.

b. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L'area destinata alla nuova edificazione e quelle circostanti, sono interessate
esclusivamente da Formazioni sedimentarie oloceniche e sono caratterizzate,
sotto l'aspetto litologico-stratigrafico, da terreni appartenenti alle "Alluvioni di
pianura" che si presentano di natura limoso-argilloso-sabbiosa, di colore nocciola,
a granulometria omogenea su tutta la superficie. | litotipi alluvionali presentano
andamento lenticolare, con variazioni in profondita riguardo lo spessore e le
proporzioni riguardanti le caratteristiche granulometriche e di addensamento.

La zona & attualmente coltivata e destinata a seminativo semplice. La
granulometria degli elementi litologici in superficie & abbastanza omogenea,
sebbene localmente si rinvengono aree pill 0 meno limose e/o sabbiose: risulta
estremamente difficoltoso delineare tali differenziazioni granulometriche sia perché
il passaggio non & netto ma graduale sia per i lavori agricoli.

Nell'ambito dellinsieme geomeccanico terreno-sedimenti non si notano segni
premonitori di dissesto nei fabbricati presenti sull'area per cui la zona interessata
si pud considerare, dal punto di vista geostatico, stabile.
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c. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

L'area oggetto di studio ed in quelli adiacenti di possibile influenza, non vi sono
elementi morfologici ed idromorfologici di differenziazione. Allo stato attuale
I'erosione sull'area & praticamente inesistente. Dall'insieme di questi fenomeni ne
e derivato un piano inclinato verso Nord-Est con pendenza molto debole.
L'elemento idrologico pit importante & rappresentato dal Canale Vecchio che
scorre in adiacenza l'area in zona Ovest. L'alveo risulta ben delineato e non
rappresenta pericolo per eventuali inondazioni e/o instabilita delle scarpate e non
vi sono testimonianze nel tempo che possano far prevedere eventuali
problematiche ambientali che possano interferire con l'area interessata. Si
consiglia comunque di mantenere una distanza di rispetto di almeno ml. 10 dalle
costruzioni future.

Nella zona interessata non esistono processi degradatori prevalenti correlati alla
litologia, alla struttura, all'acclivita, allintensita delle precipitazioni, alle attivita
antropiche, ecc. Ne consegue pertanto un'area completamente stabile.

d. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

L'area oggetto di studio risulta pianeggiante e Il'apporto idrico superficiale &
notevolmente limitato ed & ridotto praticamente alle sole acque meteoriche che
cadono sull'area. La regimazione delle acque superficiali &€ garantita da una rete di
fossi di scolo che convergono nei canali consorziali posti ai lati delle strade
principali. Il deflusso & reso efficiente dalla baulatura longitudinale, classica
sistemazione dei terreni di bonifica, con scoline fiancheggianti gli appezzamenti
che permettono un buon drenaggio.

Ai fini della presente indagine, fra tutte le strutture acquifere esistenti nel
sottosuolo, vengono prese in considerazione solo le falde pil superficiali che
hanno una particolare incidenza sulle caratteristiche dei terreni di fondazione.

Per individuare lidrologia di profondita nella zona direttamente interessata
all'intervento, si & eseguita una serie di misurazioni del livello statico della falda nei
pozzi presenti, correlandole con quella realizzata all'atto della relazione allegata
allo studio della falda idrica nel faentino. Si sono quindi ricavate:

1) Carta delle isofreatiche;

2) Carta delle isobate della superficie freatica dal p.c.
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proposte in allegato. Si & quindi potuto appurare la presenza di falda idrica con
livello statico posto 2,80-3,00 nella zona considerata (vedi cartografia tematica
allegata) con escursione stagionale pari a m. 1,00-1,50 circa.

In allegato viene riportata anche la carta delle isopieze dell'area in esame che
evidenzia un flusso idrico con direzione Est e Nord.

e. CARATTERISTICHE SISMICHE

Il territorio del comune di Faenza inserito nella zona sismica di II° categoria, con
conseguente grado di sismicita S = 9 e coefficiente di intensita sismica C = S-
2/100 = 0,07.

Con la nuova classificazione 2003 il comune di FAENZA viene inquadrato in:

- Zona sismica n°® 2

- Accelerazione massima orizzontale 0,25

Negli indirizzi di microzonazione della Regione Emilia-Romagna (anno 2000) viene
indicata una accelerazione orizzontale massima di 0,205.

Sulla base di quanto sopra, si & reso necessario inserire nello studio geologico-
geotecnico a corredo dell'area via Pana, un capitolo che focalizzi lo studio
macrosismico della zona interessata all'urbanizzazione.

Innanzitutto sulla base di quanto riportato nel Carta Sismotettonica della Regione
Emilia Romagna, in passato il territorio del comune di Faenza & stato interessato
da terremoti con intensita del 6°-7° grado della scala Mercalli mod., con profondita
ipocentrale di circa Km 15-30 ed inoltre come, considerando la legge di
attenuazione media valida per tutto il territorio nazionale, abbia risentito degli effetti
relativi allo scosse con zone epicentrali molto prossime al territorio comunale e di
intensita rilevante (7°-8° grado MKS).

Facendo riferimento a quanto emerso dallo studio geologico si pud notare come il
territorio del Comune di Faenza investigato sia tutto impostato sui depositi
alluvionali recenti; morfologicamente risulta sub-pianeggiante.

Dal punto di vista litologico, pur con le possibili e locali piccole variazioni, la
stratigrafia delle aree € caratterizzata dalla presenza di terreni argilloso-limoso e
sabbioso-limosi cui sottostanno i terreni coesivi del substrato marino pliocenico. |

materiali alluvionali si presentano in uno stato di medio addensamento ed in
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condizioni di presenza di falda idrica esclusivamente nei litotipi limoso-sabbiosi
sciolti.

L'analisi dei possibili fenomeni causati da un evento sismico si & limitata al
potenziale di liquefazione che & stato valutato con modalita empirica, alla luce dei
dati su esposti. Considerando quindi la presenza di falda idrica superficiale,
addensamento dei terreni, la composizione litologica e granulometrica
essenzialmente LIMOSO-argillosa, la possibilita di drenaggio dell'acqua di falda
attraverso le lenti sabbiose fanno escludere fenomeni di liquefazione. In aggiunta
si riporta in allegato il calcolo del potenziale di liquefazione con il metodo
Tokimatsu-Yoshimi (1983) quantizzato tramite la penetrometria n° 1 risultata piu
scadente. In conclusione si puo affermare che la zona indagata e destinata
all'edificazione, € da ritenersi esente da penalizzazione dovuta a particolari
situazioni che possono generare pericolosi fenomeni indotti da un terremoto.

E' chiaro, a questo punto che si pud escludere la possibilita di liquefazione ciclica
dei terreni granulari per effetto delle sollecitazioni sismiche.

f. INDAGINI "IN SITU" E CARATTERISTICHE GEOTECNICHE
Dovendo inserire la zona di lottizzazione nella cartografia di zonizzazione del
P.R.G. vigente del comune di Faenza come compatibile alla destinazione di
espansione, tenuto conto delle conoscenze geotecniche acquisite in zone
contermini con le medesime caratteristiche geo-litologiche, sono state eseguite
prove "in situ" utili alla caratterizzazione geotecnica dei litotipi.

Stratigrafia.

E' stato utilizzato un sondaggio con aste elicoidali del diametro di mm. 76 e
prelievo di due campioni indisturbati mediante campionatore semplice. La testa
rotante, incorporata nel Penetrometro tipo "Sunda" da 200 kN montato su
cingolato, consente di raggiungere una coppia massima pari a 250 kgm.

La stratigrafia viene riportata in allegato e l'ubicazione € indicata in planimetria con
un quadrato rosso.

Al termine dei sondaggi € stata verificata presenza di acqua di falda nel foro con
quota dal p.c.: 81 = m. -2,80. Considerate le caratteristiche dei terreni e la
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profondita del piano di posa delle fondazioni, si & prelevato un campione
indisturbato di terreno alla profondita di m. 1,60 nel sondaggio n° 1 (C1),
eseguendo prove di laboratorio (densita, umidita, porosita, prova di taglio con
scatola di Casagrande) i cui risultati vengono riassunti qui di seguito:

C1
- Peso unita di volume kN/mc. 17,78
- Densita secca kN/mc. 15,18
- Umidita % 17,40
- Porosita % 44,82
- Coesione daN/cmaq. 0,61
- Angolo attrito interno gradi 14°30'

Prova penetrometrica statica con punta elettrica

Al fine di una caratterizzazione geotecnica e litologica dei terreni nell'area di

lottizzazione e di accertare la presenza e profondita di falde idriche, & stata

effettuata n°® 1 prova penetrometrica statica con punta elettrica e penetrometro da

200 kN, da spingersi fino a profondita utile per la dissipazione dei futuri carichi.

L'ubicazione della prova indicata con un cerchietto rosso, & riportata in planimetria

allegata unitamente ai grafici.

L'uso della punta elettrica "TECNOPENTA" permette di superare diversi

inconvenienti rispetto alla punta meccanica:

O la lettura manometrica non va depurata del peso delle astine interne

¢ non vi & accorciamento elastico delle astine e la lettura non viene influenzata
dai vari attriti fra parti meccaniche (astine-aste cave, movimenti punta
Begemann)

¢ La misura avviene nella zona di punta ed & continua permettendo di conoscere
il dato meccanico nell'intervallo desiderato

O le operazioni di taratura sono pitl celeri e precise. La punta & dotata di un
sensore inclinometrico per controllare le deviazioni delle aste dalla verticale.
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Un'indicazione dei terreni indagati & fornita dal rapporto tra resistenza all'infissione
statica della punta (Rp) e la resistenza di attrito laterale locale (Ral) che il
materiale sviluppa sul manicotto utilizzato con la punta elettrica che rileva i dati in
continuita registrandoli tramite computer ogni ecm. 5.

Prove penetrometriche dinamiche leggere

Per completare lindagine geotecnica sono state eseguite n° 3 prove
penetrometriche dinamiche leggere.

L'ubicazione delle prove e riportata in planimetria allegata indicata con un cerchio
blu, unitamente ai grafici.

Caratteristiche strumentazione dinamica DPL30.
Penetrometro dinamico leggero
Peso del maglio 30 daN
Altezza di caduta del maglio cm. 20
Peso delle aste di Kg 3,0

| dati, rappresentati come numero di colpi necessari per determinare una
penetrazione di em. 10, vengono riportati in allegato. Dalla resistenza alla punta
riscontrata nelle prove, applicando la nota "formula degli Olandesi" :

Qd MZ*H
T ex(P+M )*A

dove :
M = massa del maglio
H = altezza di caduta del maglio
P = peso delle aste
e = penetrazione della punta per un colpo di maglio cadente da altezza H
A = sezione della punta (cmg. 10).

si ottiene la resistenza dinamica in daN/cmq. Si sono diagrammati i valori dei
carichi dinamici corretti con coefficiente di sicurezza 12 da cui si ottiene
direttamente il carico ammissibile.

Come risulta dall'elaborato cartografico, le penetrometrie ed i sondaggi sono stati
ubicati in modo da investigare le caratteristiche dell'area in esame. Si & accertato
che la zona presenta terreni superficiali rimaneggiati fino alla profondita di m. 1,00-
1,40 cui seguono litotipi alluvionali stratificati dapprima argillosi leggermente
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sovraconsolidati (Rpm = 20-30 daN/cmq) quindi maggiormente limoso-sabbiosi
con resistenza alla penetrazione medio-bassa (Rpm = 8-15 daN/cmq) fino a m.
3,50-4,00 di profondita dove sottosuolo indagato risulta costituito da sabbie-
argillose e limi-sabbiosi in sottili spessori consistenti (Rpm = 25-35 daN/cmq) fino
alla profondita di m. 9,00 dove la componente argillosa aumenta e la resistenza
alla punta diminuisce (Rpm = 13-15 daN/cmq) per uno spessore di circa m. 2.
Seguono sabbie e intercalazioni sottili limoso argillose, addensate (Rpm = 25-45
daN/cmq) fino alla massima profondita investigata pari a m. 20,0 dal p.c.
L'addensamento risulta essere buono in tutte le prove ed & stata riscontrata
presenza di falda idrica con livello posto a m. 2,80-3,00 dal p.c. attuale con
escursione stagionale di m. 1,00-1,50 circa.

Al fine di evitare cedimenti differenziali elevati occorre innestare le fondazioni entro
litotipi alluvionali con caratteristiche geomeccaniche omogenee posti al disotto del
terreno rimaneggiato.

d. STRATIGRAFIA PROFONDA

La stratigrafia profonda & stata osservata tramite visione delle prove archivio
CARG E/R qui di seguito elencate:

Prova n° 239070P644 (pozzo artesiano profondita ml. 62)

Prova n° 239070P645 (pozzo artesiano profondita ml. 135)

Prova n° 239070P605 (pozzo artesiano profondita ml. 290)

Prova n° 239070U512 (prova penetrometrica con punta elettrica)

Prova n° 239070U505 (prova penetrometrica con punta elettrica)

Prova n° 239070U513 (prova penetrometrica con punta elettrica)

realizzate in aree adiacenti al fine di investigare lo spessore dei terreni alluvionali e
di eventuali spessori sabbiosi profondi, la presenza delle argille consistenti; in
allegato si riporta la prova cptu513 ritenuta piu significativa per 'area in esame.

h. COMPATIBILITA' EDIFICATORIA DELL'INTERVENTO

Lo studio svolto tramite indagini dirette e da informazioni acquisite per inquadrare il
territorio di Faenza interessato sia dal punto di vista geomorfologico che
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geotecnico non ha evidenziato emergenze o caratteristiche geologiche tali da
condizionare le scelte urbanistiche future.
Quindi, al fine di recepire la circ. Reg. 11.2.83 n. 1288 e approntare una prima
valutazione sulle classi di edificabilita, si puo distinguere unicamente:

CLASSE A - Zone normalmente edificabili
Infatti i vari diagrammi penetrometrici analizzati, il sondaggio ed il rilievo
geomorfologico eseguito non hanno evidenziato differenza tali da giustificare un
ulteriore divisione. Gli orizzonti geotecnici risultano sufficientemente consistenti
ed adatti a sopportare eventuali nuovi carichi derivanti dall'edificazione.

Essendo in una fase preliminare dove non vengono indicate le ipotesi edificatorie,
sulla base dei dati ricavati, onde indicare la portanza dei terreni, sono stati utilizzati
I'angolo d'atfrito e la coesione ricavati dalle correlazioni con le prove
penetrometriche e dal campione C1, utilizzando i valori meccanici pill scadenti e
quindi cautelativi. Considerando che alla profondita supposta del piano di posa
pari a m. 1,20 i terreni risultano essenzialmente argilloso-limosi, per il calcolo della
pressione ultima di rottura "qr" si impongono condizioni non drenate.
Si suppone cioé che la dissipazione delle pressioni interstiziali in fase di
consolidamento avvenga con velocita inferiore rispetto a quella di applicazione dei
carichi strutturali. In tali condizioni si considera che la sovrappressione interstiziale
annulli la componente frizionale della resistenza al taglio (Phi® = 0) e che il terreno
si opponga ai fenomeni di rottura con le sole forze coesive del terreno ed in questo
caso vengono utilizzate le due coesioni caratteristiche per il litotipo interessato:
C1=0,50 daN/cmq C2 = 0,30 daN/cmq
Dal calcolo allegato il carico limite rispetto alla rottura localizzata del terreno
(corrispondente alla resistenza di progetto riferita all’approccio 1 — combinazione
1). Per il calcolo indicativo dei cedimenti si sono utilizzate le pressioni ammissibili
con coefficiente di sicurezza 3 da cui si ricavano cedimenti accettabili; qui di
seguito vengono riportati i dati ricavati dai calcoli:

Coesione Peso terreno Klim. Kamm cedimenti
daN/cmg daN/mc daN/cmq daN/cmq cm.
0,30 1.700 2,05 0,68 1,449

0,50 1.780 3,30 1,10 2,757
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i. COMPATIBILITA' SISMICA DELL'INTERVENTO

Occorre quindi investigare dal punto di vista geomeccanico i depositi nei primi m.
30 al fine di dare i giusti parametri sismici e geotecnici, rispettando la normativa
vigente. A tal fine si sono integrate le tromografie ed il sondaggio eseguiti con le
prove in archivio CARG regione E/R che hanno verificato lo spessore delle
alluvioni recenti.

Alla luce della nuova normativa dettata dal D.M. 14.01.2008 recepita dalla Regione
Emilia-Romagna, si sono analizzate le caratteristiche fisiche del territorio in esame
in modo da determinare gli eventuali effetti di sito riassunti nella cartografia
allegata.

L'analisi dei possibili fenomeni causati da un evento sismico si & concentrata al
potenziale di liquefazione che & stato valutato con il metodo di Tokimatsu-Yoshimi
(1983), alla luce dei dati precedentemente esposti tramite il sondaggio eseguito e
le prove di laboratorio riportate in allegato.

In conclusione si pud affermare che la zona indagata destinata all'edificazione, &
da ritenersi esente da penalizzazione dovuta a particolari situazioni che possono
generare pericolosi fenomeni indotti da un terremoto.

Viene inoltre proposta la caratterizzazione sismica dei terreni alla luce del D.M.
14.01.2008 che contiene le nuove disposizioni in materia di classificazione sismica
e di normativa tecnica, con inquadramento dei terreni dell'area nelle categorie
stratigrafiche del suolo di fondazione derivate dal valore delle Vs30-Nspt,30-Cu,30
(velocita media di propagazione, Numero colti SPT e coesione media entro i primi
30 metri di profondita).

La norma recita che la classificazione pud essere effettuata in base ai valori del
numero equivalente di colpi della prova penetrometrica dinamica Nspt,30
(Standard Penetration Test) nei terreni prevalentemente a grana grossa e della
resistenza non drenata equivalente Cu,30 nei terreni prevalentemente a grana
fine.

In questo caso la stratigrafia & stata osservata in occasione delle prove "in situ”
realizzate sull'area ed utilizzando due misurazioni con tromografo a stazione
singola TROMINO investigando cosi la velocita di taglio dei terreni (in allegato si
riportano i grafici e le interpretazioni derivanti dalle misurazioni tromografiche di
campagna), da cui si ottiene la categoria del suolo di fondazione:
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C. Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a m. 30, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15<Nspt30<50 nei
terreni a grana grossa e 0,70<cu30<2,5 daN/cmq nei terreni a grana fina)

Si sono inoltre analizzate le caratteristiche fisiche del territorio in esame in modo
da determinare gli eventuali effetti di sito ed & stata ricavata la CARTA DEGLI
EFFETTI DI SITO ATTESI che evidenzia ['assenza di caratteristiche fisiche dei
terreni che possano determinare amplificazione in caso di evento sismico.
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l. Area - "Via Pana": Prescrizioni conclusive

Dalle prove penetrometriche e dalle stratigrafie utilizzate per I'area interessata sie
riscontrato nei primi metri di profondita, la presenza depositi alluvionali di pianura
limoso-argilloso-sabbiosi dapprima leggermente sovraconsolidati per perdita di
umidita quindi maggiormente sabbiosi normalconsolidati e con sufficiente
resistenza alla compressione nei primi 3,50-4,00 metri cui seguono litotipi a
componente essenzialmente sabbioso-limosa con livelli sottili argilloso-limosi,
dotati di buona consistenza fino a m. 20,00 di profondita, per cui:

1. Occorre innestare le fondazioni nei litotipi alluvionali omogenei dal punto di
vista geomeccanico al fine di evitare cedimenti differenziali elevati, da valutare
rispetto al piano posa, al tipo di fondazioni ed alla geometria della
stratificazione argilloso-limoso-sabbiosa. Verificare quindi lo spessore e
I'uniformita geo-meccanica del terreno limoso-sabbioso superficiale riscontrato
nei primi metri di profondita eseguendo apposita indagine geotecnica
(distinzione tra sovraconsolidato-normalconsolidato e lenti sabbioso-limose
sciolte).

2. Innestando le fondazioni entro i litotipi alluvionali omogenei si puo
indicativamente adottare un carico limite rispetto alla rottura localizzata del
terreno compreso tra daN/emq 2,05-3,30 (corrispondente alla resistenza di
progetto riferita allapproccio 1 — combinazione 1) da verificare lotto per lotto e
alla luce di una struttura di fondazione di progetto.

3. Come verificato nel corso delle prove utilizzate per l'area interessata,
I'idrologia di profondita & correlata allo spessore limoso-sabbioso profondo
dove, al contatto con il litotipo argilloso impermeabile, presenta un livello
statico di m. 2,80-3,00 dal piano campagna. Questa falda idrica presenta una
escursione stagionale di m. 1,00-1,50 correlata essenzialmente al periodo di
precipitazioni e deve essere tenuta in considerazione nel caso di opere con
presenza di seminterrato.
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4. La natura litologica e granulometrica dei litotipi interessati dal bulbo di carico,
l'omogeneita e il sufficiente grado di addensamento dei terreni sabbioso-limosi
posti nei primi 4 metri profondita esclude la possibilita di liquefazione in
caso di evento sismico.

5. La caratterizzazione sismica dei terreni alla luce del D.M. 14.01.2008
presenta una categoria del suolo di fondazione:

C. Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a
grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a m. 30,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovwvero 15<Nspt30<50 nei terreni a grana grossa e 0, 70<cu30<2,5
daN/cmq nei terreni a grana fina)

6. La CARTA DEGLI EFFETTI DI SITO ATTESI non evidenzia caratteristiche
fisiche dei terreni elo di addensamento che possano determinare
amplificazione. (vedi planimetria allegata).

CastelBolognese 18.11.2010

Dott.Geol. Andreatta Giancarlo




- POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE ( Melodo Tokimatsu & Yoshimi, 1883 ).
Tiene conto anche della magnitudo del terremoto nel rapporto di sforzo ciclico indotto, tramite
una modifica della nota espressione di Seed ed Idriss, introducendo un fattore carrettivo

funzione della magnitudo {Adottato dal C.N.R. nel 1985).

SISMA DI PROGETTO

Nelia zona si sono verificati numerosi terremoti per un raggio di Km.
.8i apprende di una serie di eventi con intensitd massima del

della Scala Mercalli mod. e con ipocentri localizzati a circa Km.

Faenza

10 centrato su

7

® grade

158 di profondita

(R = distanza dal fuoco). In prima approssimazione la magnitudo della scala Richter (M)
& ricavabile dalle seguenti espressioni :

M=06>*+logR+04 = 5,78
M=053 ¥ | + 08 = 4,87 Per la verifica assumiamo M = 5,22

Per la valutazione delle accelerazioni massime riferite al suclo vengono proposte le
correlazioni utilizzate da Kawashima (1681). | depositi vengono distinti in base al grado di
consolidazione : 1 ) Depositi consolidati
2 ) Depositi medio-consolidati
3 ) Depositi soffici
Nel nostro caso possiamo considerare : > Distanza dalf’epicentro 5 Km.
2 ) Depositi medio-consofidatf
Si ha quindi ;
a max=232,5%10 " 0,313M/(dist.epicentro+30) ~ 1,218 = em/secq 122,47

A questo punto si ricava il fattore di resistenza alla liquefazione : Fslig.=R/L che deve
risultare maggiore di 1,3 onde verificare la non liquefacibilita dello strato considerato.

L = a max/g¥sigma v/sigma’v*rd *
R = 0,45%0,57%[(16*(N1+DNf)~0,5)/100 + [{16*(N1+DNf) ~0,5/75) "~ 14]

Dove :
rd = coeff. di smorzamento in funzione della profondita = 1-0,015*z
rn = coeff, correttivo in funzione della magnitudo = 0,1*(M-1)
N1 = {(1,7/{sigma’v+0,7}}* Nspt

DNf = "1" per le sabbie pulite, eterogranulari, a spigoli arrotondati

Prova DPL30 1 Prof.falda idrica ml. 3,00
Profondita Slgmav | Sigma'v | N/iCem N7 rd m DNf |LIQUEFAZIONE
strato {ml) | daN/cmgq | daN/cmg "
3 0,420 0,420 3 5 0,96 0,42 1 |IMPOSSIBILE
3,1 0,434 0,430 3 5 0,85 0,42 i |IMPOSSIBILE
3,2 0,448 0,440 2 3 0,85 0,42 i |IMPOSSIBILE
3,3 0,462 0,450 2 3 0,85 0,42 1 |IMPOSSIBILE
3,4 0,476 0,460 2 3 0,85 0,42 1 |IMPOSSIBILE

Per tener conto della

triassiali cicliche, ha fornito la seguente correlazione (per C>10%) :

frazione argllliosa

RpZz = Rpl +26 LOG C

Dove :

c =
Rpi

pesc della frazione argillosa {passante #200) =

ishihara (1285), elaborando i risultati di prove

5

e g

%

(Nspt*Alfa); dove Alfa & il coeff. usato per la correlazioneconRp= 3




- CAPACITA’ PORTANTE PER FONDAZIONI SUPERFICIALI PLINTO/PLATEA

Dati df progetiio : terrenc consideralc prevalentemenie coerente

1} Profondita piano di posa Df = cm. 720

2) Larghezza fondazione B =cm. 200

3) Lunghezza fondazione L =cm. 206

4) Coesione efficace ¢ =daN/cmg 05

5) Angolo attrito efficace P° = gradi 0

8) Peso di volume terreno sopra falda Y = daljcmc 2,00178

7) Peso di vofume terreno immerso Y’ = daN/cme  0,00078

8) Profondita falda idrica dal p.c. Bw =cm. 300

A) Caleolo della pressione di rotiura ( TERZAGHI-MAJERHOF) : terreni densi o compalif

gr =(1+0,2*B/Ly*c*Nc + Y*Di*Ng + {1-0,2*B/Ly*Y*B/2*Ny = 3,30 daiN/emg

dove: Nc,NgelNy = fattori di capacita portante funzioni dell’angolo di attrito.

Adottando un coeff. di sicurezza pari a Fs = 3,0 si ha il carico ammissibile :
gqa= gr/Fs = 1,0882 dalN/emg

La profondita della zona di taglio al disotto della fondazione nella quale si risente 'eventuale

presenza della falda idrica & data da :

Hw = 0,5 * B * tang(45+P°/2) = 100,00 cm. Di+ Hw 220,00 cm.

Quindi si ha : Df + Hw <= Dw si pud ignorare I'sffetto della falda.

B) Verifica aife prime plasticizzazioni del ferreno {carico critico):

| primi fenomeni di plasticizzazione si manifestano in prossimitd dei bordi della fondazione
con rigonfiamento e rifluimento laterale del terreno.

il carico critico Poc rappresenta il carico massimo sopportabile oltre cui si produconc deformazioni
plastiche del suolo sotio il piano di fondazione ed & dato dalia formula di Frolich

Poc = Ngerit.* { Ye * Df + ¢ * colg P°} = 2,704 daljemq

I coefficiente Ngcrit. dipende dall’angolo di atirito interno P° = i5

In questo caso il valore di P° si deduce , seppur in modo approssimato, dalla natura del materiale
argilloso assumendo P°= 8°-10° per argille grasse, P*= 11°-15° per argille normali e P°= 16-20 per
argille limose e/o sabbiose.

il grade di sicurezza in condizioni di esercizio é definito dal rapporto tra il carico critico Poc ed il
carico ammissibile e deve essere maggiore di 1 (come da normativa vigente). Quindi risulta che :

Fs = Poc/gqa = 2,48 gamm = 1,10 daiN/emq

C) Calfcolo def cedimenii.

Per una valutazione orientativa dei cedimenti, si & impostato il calcolo considerando fa teoria del
Boussinesq in relazione ad una fondazione quadrata che sovraccarica il terreno al piano di

appoggio :

Kt = ogamm. -{ Df * Ye) = 0,82 daN/emg
Per il calcolo analitico dei cedimenti si & utilizzata la ben nota relazione : H = DH *P" *mv
Dove
H* = Cedimento dello strato
DH = Spessore dello strato
P’ = Incremento di carico in corrispondenza defio strato considerato

mv = coefficiente di compressibilitd volumetrica (ricavato dalle correlazioni
con natura del terreno e resistenza alla punta del penetrometro)



$i & pertanto suddiviso il substrato in livelli omogenei dal punto di vista della resistenza meccanica,
sulla base delle risultanze delle peneirometrie eseguite.

Il calcolo, a tutio vantaggio della sicurezza, & stato eseguito utilizzando i dati delia prova n 3
che ha evidenziato i pili bassi valori di portanza, con inizio dei conteggi da : -m. 1,20
dalla quota della prova dal p. c.
Prova n° 3
Prof. Spessore | Profondita Z| Rpm my P H
dal p.c. strato | mezz. strato
cm cm cm daN/cm dalN/fermg cm
250 130 G5 1¢e 0,0154 0,765 1,832
400 150 205 13 0,01686 0,283 0,730
B850 150 355 28 0,0136 0,126 0,257
650 100 480 34 0,0124 0,075 0,093
800 150 605 43 0,0107 0,050 0,080
1000 200 780 80 0,0105 0,031 0,085
Tetale cedimentl calecolall H =em.| 2,757




. CAPACITA PORTANTE PER FONDAZION! SUPERFICIALI PLINTO/PLATEA

Dag di progetio : terrenc considerato prevalentementie coershie

1) Profondita piano di posa Df = cm. 120

2) Larghezza fondazione B =cm 200

3) Lunghezza fondazione L =com 200

4) Coesione efficace ¢ = daNiecmg 0.3

5) Angolo atirito efficace P = gradi g

8) Peso df volume terrenc sopia falda VY = daN/eme  0,00170

7) Peso di volume terreno immerso Yy’ = daNjeme  0,00070

8) Profondita falda idrica dal p.c. Dw = cm. 300

A) Calcolo delia pressione & rottura (TERZ AGHI-MAJERHOF }: terrend densi o compatil

ar ={1+0,2*B/L)*c*Nec + Y*D{*Ng + {1-0,2*B/L)*Y*B/2*Ny = 205 daNfemg

dove: Nc, NgeNy = fattori di capacita portante funzioni dell’angolo di atirito.

Adottando un coeff. di sicurezza pari & Fs = 3,0 si ha il carico ammissibile :
ga= gr/Fs = 0,6848 daN/emq

La profondita della zona di taglio al disotio della fondazione nella quale si risente Peventuale
presenza della falda idrica & data da:

Hw = 0,5 * B * tang{45+P°/2) = 100,00 cm. Df + Hw 220,00 com.
Quindi si ha : Df + Hw <= Dw si pud ignorare l'effeito della falda.

B) Verifica alle prime plasticizzazioni del terreno (carlco critico) :

| primi fenomeni di plasticizzazione si manifestano in prossimita dei bordi della fondazione
con rigonfiamento e rifluimento laterale del terrenc.

Il carico critico Poc rappresenta il carico massimo sopportabile oltre cui si produconc deformazioni
plastiche del suolo sotto il piano di fondazione ed & dato dalla formula di Fralich :

Poc = Ngerit.* { Ye * Di + ¢ ¥ colg P = 2,142 daN/cmg
i coefficiente Ngcrit. dipende dai’angolo di attrito interno pPe = 18
In questo caso il valore di P° si deduce , seppur in modo approssimato, dalla natura del materiale
argilloso assumendo P°= 8°-10° per argille grasse, P°= 11°-15° per argille normali e Pe= 16-20 per
argille limose efo sabbiose.
Il grado di sicurezza in condizioni di esercizio & definito dal rapporio ira il carico critico Poc ed il
carico ammissibile e deve essere maggiore di 1 {come da normativa vigente). Quindi risulta che:

Fs = Peoe/ga = 3,i3 gamm = 0,688 dal/emqg

C) Calcolo dei esdimenii.

Per una valutazione orientativa dei cediment, si & impostato il calcolo considerando la teoria del
Boussinesq in relazione ad una fondazione quadrata che sovraccarica il terrenc al piano di

appoggio :
Kt = <gqamm.-{Di* Ye} = 0,48 daNli/fomq

Per il calcolo analitico dei cedimenti si & utilizzata la ben nota relazione : H = DH *P *mv
Dove :
H' = Cedimento dello strate
DH = Spessore dello strato
P’ = Incremento di carico in corrispondenza dello strato considerato
mv = coefficiente di compressibilita volumetrica {ricavato dalle correlazioni
con natura del terreno e resistenza alla punta del penetrometro)



Si & pertanto suddiviso il substrato in livelli omogenei dal punto di vista della resistenza meccanica,
sulla base delle risultanze delle peneiromeirie eseguite.

il calcolo, a tutto vaniaggio della sicurezza, & stato eseguito utilizzando | dati della prova n 1
che ha evidenziato i pili bassi valori di portanza, con inizio dei conteggi da : -m. 1,20
dalla quota della prova dal p. c.
Prova n° 1

Prof. Spessore | Profondita Z| Rpm my B H

dal p.c. strato | mezz. strato

cm cm cm daN/fcmg dalN/emg cm

200 80 40 30 0,0132 0,460 0,486

350 150 155 7 0,0184 0,225 0,622

500 150 305 34 0.0124 0,088 0,163

600 100 430 26 0,0140 0,049 0,069

850 250 605 44 0,0111 0,027 0,075

1000 150 805 25 0,0142 0,018 0,034
Totale cedimenti caleolati H =em.| 1,448




CARATTERIZZAZIONE SiSMICA DEI TERRENI (Normative di riferimento: D.M. 14/09/05
- D.M. 14/01/08 - Circolare n° 617/2009 - Circ. LL.PP.) - Committent IPA srl - Tromino n°2

CONDIZIONE STRATIGRAFICA

Il Decreto Ministeriale 14.09.2005 ed il successivo D.M. 14.01.2008 contengono nuove disposizioni in
materia di classificazione sismica e di normativa tecnica.

il numero delle zone sismiche viene riportato qui di seguito unitamente ai valori di accelerazione
orizzontale {ag/g) di ancoraggio dello spettro di risposta elastico:

Zona 2003 Valore di ag Comune: FAENZA |
1 0,35 Zona sismica 2003: 2
2 0,25 1. Accel.max orizzRE 0,205
3 0,15 (Indirizzi microzonazione E-R; L.R.2000)
4 0,05 2, Accelerazione orizz 0,25

A fini della definizione delle azioni sismiche di progetto, vengeno definite 5 categorie di profili
stratigrafici del suolo di fondazione (le profondita si riferiscono al piano posa delle fondazioni):

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30 superiori
a 800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione con
spessore massimo pari a m. 3,00.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a m. 30 caratierizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di Vs30
compresi tra 360 m/s e 800 m/s {ovvero Nspt30>50 nei terreni a grana grossa e
Cu>2,5 daN/cmq nei terreni a grana fina)

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a m. 30, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15<Nspt30<50 nei terreni a grana grossa
e 0,70<cu30<2,5 daN/cmq nei terreni a grana fina)

(3] Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
inferiori a 180 m/s (ovvero Nspt30<15 nei terreni a grana grossa e
cu30<0,70 daN/emg nei terreni a grana fina)

E Terreni dei sottosuoli del tipo C o D per spessore non superiore a 20 m., posti
sul substrato di riferimento {con Vs > 800 m/s).

In aggiunta a queste categorie se ne definiscono altre dus per le quali sono richiesti studi speciali
per la definizione dell’azione sismica da considerare:

St Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs30 inferiori a 100 m/s {ovvero
0.10<cu30<0,20 daN/cma) che includono uno strato di almeno 8 m. di terreni a
grana fina di bassa consistenza oppure che includono almeno 3 m di torba o
di argille altamente organiche

82 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

La classificazione del sito si ottiene sulla base del valore di Vs30 {velocita media di propagazione
entro i primi m. 30 di profondita) dato dalla seguente espressione:

Vs30 = 30 / Somma hi/Vi



dove:
hi=
Vi=

spessore strati {m.)
velocita delle onde di taglio dello strato (m/sec)

Metodo di calcolo del Vs30:
Si ottiene la misura diretta delle Vs mediante stazione sismica singola (tromografo), previa
acquisizione con apparecchiatura "TROMINO" per gli strati investigati:

STAZIONE SISMICA SINGOLA (tromografo)

Spessore Vs' in sito hiv
LITOTIPO strati *hi" {Vs mis.)
(ml.) {m/s) (sec)
h1. Limo argilloso-sabbio 2.8 215 0,013
h2. Sabbia limosa 1,8 360 0,005
h3. Argille limose e sabbi 9 230 0,031
h4. Sabbia limosa e argill 8 250 0,028
h5. Argille e sabbie 8,4 280 0,029
30 mi. {(h tot.} Sommahi/Vi 0,106
Vs30 (misurata) = 284,07 m/sec
Oeccorre immettere delle informazioni a carattere geologico-stratigrafico:
Spessore Fattore Periodo
LITOTIPO strati "hi" geologico Olocene -
(ml) Pleistocene
hi. Limo argilloso-sabbio 28 O
h2. Sabbia limosa 18 Dove: O
h3. Argille limose e sabbi g - Depositi recenti e terreni Olocene = O O
h4. Sabbia limosa e argill 8 - Terreni del Pleistocene e Terziario = P O
h5. Argille e sabbie 8,4 O
Metodi di calcolo delle Vs30 Terreno CATEGORIA
Vs30 {m/sec) liquefacibile SUCLO
Misure in sito con indagini Inserire
Dirette con tromografo 284,07 Sl o NO G
NO

che viene cosi definita dal D.M. 14.01.08:

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina

mediamente consistenti con spessori superiori a m. 30, caratterizzati da un graduale

miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30

compresi tra 180 mis e 360 mfs {ovvero 15<Nspt30<50 nei terreni a grana grossa
e 0,70<cu30<2,5 daNlcmq nei terreni a grana fina)




CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEI TERRENI (Normative di riferimento: D.M. 14/09/05
- D.M. 14/01/08 - Circolare n° 617/2008 - Circ. LL.PP.) - Committent |PA srl - Tromino n° 1

CONDIZIONE STRATIGRAFICA.

Il Decreto Ministeriale 14.09.2005 ed il successivo D.M. 14.01.2008 contengono nucve disposizioni in

materia di classificazione sismica e di normativa tecnica.
Il numero delle zone sismiche viene riporiato qui di seguito unitamente ai valori di accelerazione

orizzontale (ag/g) di ancoraggio dello spetiro di risposta elastico:

Zona 2003 Valore di ag [Comune: FAENZA Ll
1 0,35 Zona sismica 2003: 2
2 0,25 i. Accelmax orizzRE 0,205
3 0,15 (Indirizzi microzonazione E-R; L.R.2000)
4 0,05 2. Accelerazione orizz 0,25

Ai fini della definizione delle azioni sismiche di progetto, vengono definite 5 categorie di profili
stratigrafici del suolo di fondazione (le profondita si riferiscono al piano posa delle fondazioni):

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30 superiori
a 800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione con
spessore massimo pari a m, 3,00.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a m. 30 caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 360 m/s e 800 m/s {ovvero Nspt30>50 nei terreni a grana grossa e
Cu>2,5 daNjcmq nei terreni a grana fina)

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a m. 30, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15<Nspt30<50 nei terreni a grana grossa
e 0,70<cu30<2,5 daN/cmg nei terreni a grana fina)

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
inferiori a 180 m/s (ovvero Nspt30< 15 nei terreni a grana grossa e
cu30<0,70 daN/cmg nei terreni a grana fina)

E Terreni dei sottosuoli del tipo C o D per spessore non superiore a 20 m., posti
sul substrato di riferimento {con Vs > 800 m/s}.

In aggiunta a queste categorie se ne definiscono altre due per le quali sono richiesti studi speciali
per la definizione dell’azione sismica da considerare:

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs30 inferiori a 100 m/s {ovvero
0.10<cu30<0,20 daN/cmaq) che includono uno strato di almeno 8 m. di terreni a
grana fina di bassa consistenza oppure che includono almeno 3 m di torba o
di argille altamente organiche

g2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedent.

La classificazione del sito si ottiene sulla base del valore di Vs30 (velocitd media di propagazione
entro i primi m. 30 di profonditd) dato dalla seguente espressione:

Vs30 = 30/ Somma hi/Vi



dove:
hi =
Vi =

spessore strati {m.)
velocita delle onde di taglio dello strato (m/sec)

Metodo di calcolo del Vs30: STAZIONE SISMICA SINGOLA (tromografc)

Si ottiene la misura diretta delle Vs mediante stazione sismica singola {tromografo), previa
acquisizione con apparecchiatura "TROMINO" per gli strati investigati:

Spessore Vs' in sito hi/v'
LITOTIPO strati "hi" (Vs mis.)
(ml.) {m/s) (sec)
hi. Limo argilloso-sabbio 239 2i0 0,014
h2. Sabbia limosa 2 330 0,006
h3. Argille limose e sabbi 9 280 0,032
h4. Sabbia limosa e argill 8 280 0,029
h5. Argille e sabbie 8,1 280 0,029
30 mi. {(h tol.) Somma hivVi 0,110
Vs30 (misurata) = 273,94 mfsec
Occorre immettere delle informazioni a carattere geologico-stratigrafico:
Spessore Fatiore Periodo
LITOTIPO strati "hi" geologico Olocene -
{ml.) Pleistocene
h1i. Limo argilloso-sabbio 29 O
h2. Sabbia limosa 2 Dove: O
h3. Argille limose e sabbi g - Depositi recenti e terreni Olocene = O O
h4. Sabbia limosa e argill 8 - Terreni del Pleistocene e Terziario = P O
h5. Argille e sabbie 8,1 O
Metodi di calcolo delle Vs30 Terreno CATEGORIA
Vs30 {m/sec) liquefacibile SUGCLO
Misure in sito con indagini inserire
Dirette con tromografo 273,94 Slo NO C
NO

che viene cosi definita dal D.M. 14.01.08:
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a m. 30, carafterizzati da un graduale
miglioramento deile proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 180 mis e 360 mjs {ovvero 15<Nspt30<50 nei terreni a grana grossa
e 0,70<cul30<2,5 daNlcmg nei terreni a grana fina)
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Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 41.75 + 4.8 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

Average HV |

; . ‘ , [

I
ASH

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY

101

Hz

100

101




TROMINO® Griflz

www.tromino.it

SINGLE COMPONENT SPECTRA

107 :
s N-S cdmponeﬁt
m—— E-YY component
=== Up-Down component
102 e :
B
10°3 %
-
1074
- ] : { ; !
- L frequency [Hz] 1
EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
Max. H/V at 41.75 £ 4.8 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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— Synthetic HV
6
5
T
4 ~
<
3
2
1 '''' = ¥ A
00'1 1 frequency [Hz] %
Depth at the bottom of the layer Thickness [m] Vs [m/s]
[m]
0.60 0.60 95
3.50 2.90 210
5.50 2.00 330
80.50 75.00 280
inf. inf. 450

Vs(0.6-30.6)=274m/s
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 41.75 * 4.8 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/Ly 41.75 > 0.50 OK
n¢(fo) > 200 33400.0 > 200 OK
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f, if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 1381 OK
oa(f) < 3 for 0.5f; < f < 2f, if f; <0.5Hz times
Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]
Exists f in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 29.25 Hz OK
Exists f* in [fo, 4fo] | Aun(f’) < Ao/ 2 50.125 Hz OK
Ag>2 1.97>2 NO
focak[Annv(f) £ oa(f)] = fox 5% |0.05613| < 0.05 NO
o1 < g(f) 2.34332 < 2.0875 NO
oal(fo) < 0(fo) 0.109 < 1.58 OK
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
% standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < (fp)
Aq H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fy/4 and f, for which Apn(f7) < Ao/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn/(f) curve should
be multiplied or divided
Sioghnv(f) standard deviation of log Ay(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)
Threshold values for o;and ca(fo)
Freg.range [HZz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for 6ioqnn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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FAENZAAGROEDIL, VIA PANA 2 LOTTIZZAZIONE

Start recording: 12/11/10 13:33:30 End recording: 12/11/10 13:53:31
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  0h20'00". Analyzed 55% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 17.16 + 4.95 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

Average HV |

ECN
ASH

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY

101

F6
I -5
100

101
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SINGLE COMPONENT SPECTRA

107!
= N-S component
= E-VW component
e Jp-Down component
10-2 Ao SR 7SS = =
H
10°3 &
-
107
108 — :
o ! frequency [Hz] "
EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
Max. H/V at 17.16 + 4.95 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).
8 - — ;
; 1 SEEE 4 . (=]
E 3
5
4 b
4 B
<
3
2
1
00'1 1 frequency [Hz] L
Depth at the bottom of the layer Thickness [m] Vs [m/s]
[m]
0.80 0.80 92
3.60 2.80 215
5.40 1.80 360
85.40 80.00 290
inf. inf. 460

Vs(0.8-30.8)=284m/s
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Gri/lz manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 17.16 * 4.95 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/Ly 17.16 > 0.50 OK

n¢(fo) > 200 11323.1 > 200 OK
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f; if fo > 0.5Hz Exceeded O out of 824 times OK
oa(f) < 3 for 0.5f, < f < 2f, if f, < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f"in [fo/4, fo] | Aun(f) < Ao/ 2 7.063 Hz OK
Exists f* in [fo, 4fo] | Aun(f’) < Ao/ 2 41.938 Hz OK
Ay >2 2.36>2 OK
foeac[Ann(f) £ oa(f)] = fo 5% |0.13943| < 0.05 NO
ot < g(fp) 2.39204 < 0.85781 NO
oal(fo) < 6(F,) 0.0973 < 1.58 OK
L window length
Nw number of windows used in the analysis
ne = Ly Ny fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
&(fo) threshold value for the stability condition of < &(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Apn() H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fy/4 and f, for which Ayn(f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Agn(f ) < Ag/2
ca(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay(f) curve should
be multiplied or divided
Gloghnv(f) standard deviation of log Apy(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 6(fo)
Threshold values for o;and ca(fo)
Freg.range [HZz] <0.2 02-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 fy 0.15f, 0.10 fy 0.05 f,
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fy) for ojoqrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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GEOLOGO
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SEZIONE
GEOLOGICA
d

32

( )
CARTA DEGLI
EFFETTI DI
SITO ATTESI
scala 1:1.000 1

LEGENDA: )

Perimetro area
di nuovo inserimento
in oggetto

Categorie suolo
(OPCM 14.01.2008)

Categoria "C":
Depositi di terreni a grana
grossa nediamente addensati
o terreni a grana fine
mediamente consistenti
con spessori superiori a
m. 30, caratterizzati da
un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche
con la profondita
e da valori di
Vs30 compresi tra
180-360 m/sec
(ovvero con valori di
15<Nspt,30<50 nei
terreni a grana grossa
e 0,70<Cu,30<2,5 daN/cmq
nei terreni a grana fine)

VALUTAZIONE DEGLI
EFFETTI DI SITO:

Non vi sono caratteristiche
geomorfologiche, litologiche,
di addensamento, ecc. che
possono determinare effetti
di sito.




Dott. ANDREATTA GIANCARLO el ) )
GEOLOGO 5
CASTELBOLOGNESE (Ra) s DELLA.
E Area di nuovo inserimento EDIFICABILITA
in progetto
scala 1:1.000
1 @ Penetrometria dinamica leggera
__ )

1 . Penetrometria statica con punta elettrica

Sondaggio a carotaggio continuo
SEZIONE s1l s e

GEOLOGICA Prova sismica passiva a

Tr2 @ postazione singola (Tromografo)

Area di nuovo inserimento ad edificabilita
senza particolari prescrizioni

/ :
% / - \ / 2

32
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Dot SHEREATTA ClANGARLO 4 A
GEOLOGO
CASTELBOLOGNESE (Ra) CARTA
GEOLOGICA
(da CARG E/R 1:10.000)
scala 1:5.000
\ J
r )
LEGENDA:
AREA LOTTIZZAZIONE
VIA PANA

239070U513 @

Area di proprieta IPA srl
LOTTIZZAZIONE VIA Pana

Alluvioni di pianura oloceniche:

Facies limoso-argillosa

Alluvioni di pianura oloceniche:

facies limoso-sabbiosa

Alveo Canale
Vecchio

Prova penetrometrica
progetto CARG
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GEOLOGO
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PLANIMETRIA
CATASTALE
F. 61 - mapp. 34

scala 1:2.000

LEGENDA:

" a2

Area in esame
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CARTA DELLE
ISOPIEZE

scala 1:10.000

LEGENDA:

Area in esame

Isofreatiche e quota
relativa

Direzione di
flusso

Dott. ANDREATTA GIANCARLO
GEOLOGO
CASTELBOLOGNESE (Ra)




Dott. ANDREATTA GIANCARLO - -
gE(S)'II:SLGB%LOGNESE (Ra) CARTA DELLE

ISOBATE DELLA
SUPERFICIE FREATICA
DAL PIANO CAMPAGNA

scala 1:10.000
N el e A B s B 1

LEGENDA:

Area in esame

Isobate della superficie
freatica dal p.c.

— 3.0 —
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a8 Y =)
LEGENDA: |77 | Terreno rimaneggiato SEZIONE
Sabbia limosa giallastra sciolta GEOLOGICA
77777/ Ardillalimoso-sabbiosa consistente AREA VIA PANA
Intercalazioni limoso-argille e sabbiose, consistenti )
Scala orizzontale 1:500
Intercalazioni sabbioso-limose e argillose, addensate Scala verticale 1:200

AREA PIANO PARTICOLAREGGIATO IN ESAME
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Dott. ANDREATTA GIANCARLO

fesanp ( LEGENDA: : PLANIMETRIA
CASTELBOLOGNESE (Ra)
Area di nuovo inserimento UBICAZIONE
in progetto PROVE
1 @ Penetrometria dinamica leggera scala 1:1.000
__

1 ‘ Penetrometria statica con punta elettrica

Sondaggio a carotaggio continuo
SEZIONE s1l & o

GEOLOGICA Prova sismica passiva a
B

Tr2 @ postazione singola (Tromografo)
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geologo
CASTELBOLOGNESE (Ra)

Committente: AGROEDIL
Localita: via Pana
Comune: FAENZA

Data: 12.11.2010
Sondaggio con trivelle
diam. mm. 76

[ SONDAGGIO n° 1

N/

= CAMPIONI SPT.| o
g o g s
= o . I E T | 5
% SE § Z E 1'5 LA 'E B
o L% . . g =3 . =
5 _‘5%’ Descrizione stratigrafica O gl2i% |5t g 5
2 8& ©x o5 2 8 5|8 R
@ = g = ‘i o &)
;)
P
i
o
0,51 ,/f/// Terreno vegetale e/o
//f,’// 7] rimaneggiato
1,0 o | g
[/ 7 ¢ g
e 1 :
sl /;/’//:’ 724 : 4]
1,5__ SIS e < E
I I . ©
//////// Argilla limosa bruno-nocciola, “5 8
ALY poco sabbiosa, sovraconsolidata = o~
S et
= E
2,50
Livelli limoso-sabbiosi
sciolti
4,00
Intercalazioni sabbioso-limose
sciolte, con argille consistenti
6,00

75

8.5

9,5 ™

10,0—
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Studio di Geologia Dott. Andreatta Giancarlo PENETROMETRO "SUMDA" Comtmittente: AGROEDIL - 12.11.2010
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Studio di Geologia Doit. Andreatta Gianacarlo

Via XXV Aprile, 140 - CASTELBOLOGNESE (RA)

DPL30 n°1

Rp din daN/cmq

CARATTERISTICHE

Massa battente
Altezza caduta

Area punta

Committente: AGROEDIL - 12.11.2010
Localita: Via Pana - FAENZA

IFL TR RGN R Y0y
\\\\\\\\\

VR

&

7

\\ R\\

Limo satibloso-argilose

Bshibiz fimosa con ivell

Terreno Argllaimoza Argila sabbloss
firnanegglato sovraconsolkiata ‘ nommEsensoidato srgllos! cansistarme _
100z =100
053 =05
903 £00
85 —85
803 =80
755 =75
ﬂom \\. mé
653 Falte 4 7 =65
603 idrica “ N80
563 Al N\ < / =
- iz MA \J A E
= v s
453 Lopd / =45
e | A J A, / E o
= \ | =
- \ RN { r =
J I YV B Ve
\ \ isl!_.._ . llilllrm._,i i-..ll..i WH_‘NM
% !.:..... .. ......... =
Illl / \..\ ll! ...... llllll o MA 0
______::____M___;:____________:_:_::__:_______ _____________:_uo
1,5 2 2,56 3 3,5 4 4.5 5 55 6 6,5 7 7.5 8 8,5 9,5 10

Profondita (ml)

Numero Colpi / 10 cm.



Studio di Geologia Dott. Andreatta Gianacarlo

Via XXV Aprile, 140 - CASTELBOLOGNESE (RA)

DPL30 n°2

Rp din dal/cmq

CARATTERISTICHE

Massa battente = 30 kg
Altezza caduta

20 cm
10 cmg

il

Committente: AGROEDIL - 12.11.2010
Localita; Via Pana - FAENZA
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Studio di Geologia Dott. Andreatta Gianacarlo

Via XXV Aprile, 140 - CASTELBOLOGNESE (RA)

CARATTERISTICHE
Massa battente = 30 kg

Commitiente: AGROEDIL - 12.11.2010

Localita: Via Pana - FAENZA

Altezza caduta = 20 cm
Area punta = 10 cmq
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CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE Studio di Geologia Dott. Andreatta G.
Massa battente = 30 kg COEFFICENTE DI SICUREZZA

_ Committente: AGROEDIL - 12.11.2010
i ol 12 Localita: Via Pana - FAENZA
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CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE Studio di Geologia Dott. Andreatta G.

W\__mmg cmﬁmsﬁm = 30 kg COEFFICENTE DI $ICUREZZA Committente: AGROEDIL - 12.11.2010
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CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE Studio di Geologia Dott. Andreatta G.

V\_%.mmm _om.ﬂmjﬁm ﬂlwc kg COEFFICENTE DI SICUREZZA Committente: AGROEDIL - 12.11.2010
e SCfA 12 Localita: Via Pana - FAENZA
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Siudio di Geologia Dott. ANDREATTA GIANCARLC - Casielbolognese (Raj - PARAMETRI GEOTECRICI - DPL30 nNe i}
Yia XXV Aprile n® 140 - Tel, (546-656362,
Commiti.: AGBOEDIL FAENZA ioc.: vigPans Data: 32.53.2038 Proj.acigua: mi. 3080
Prof. Rp din. T 1 JAngolo Atfrito | Gr % Addensamento Kw | Kh Cu Conegistenza Cul | Cu2 [Kw| Knh
N1 (Sabb.| {Arg) §Corr. | Cor. {GABBIA} | daSPT (ARGILLA} TERZAGHI ARGILLAS
mil, dah/emg daN/mc Rdin, | Nspi | Sabb. {SABBIA) dahifcme {dalNjomg daNfemg dahN/eme
0,1 1 358 1500 14605 490 27 15 Molto sciolia 1 0,2 0.20 Fluido-plastica 8,18 | 0,91 1 0,36
0,2 1 3586 1500 1485 37 27 i85 Molto stiolta 1 0,2 0.20 Fiuido-plastica 0,38 | 0,11 1 0,35
0,3 1 3.56 1500 1495 35 27 16 Molto eciolta 1 02 8.2¢ Fluido-plastica g8 | 0,11 E 0,38
04 1 3,58 1800 1485 33 27 18 Molto sciclta 1 g2 0,20 Fluido-plastica 0,18 | 0,11 1 038
05 1 256 1500 1485 22 27 is Molto sciolia 1 g2 0,280 {uido-plastica g,is | £,1% 3 0,26
0.6 1 3,56 1500 1495 32 27 is Molto scioita 1 0,2 0,20 Fluido-plastica 0,¢ | 0,11 1 0,36
3,7 gt 5,56 1500 1495 31 27 i8 Molto sciclta i a2 8,28 Fluido-plastica 9,48 | 0,41 1 8,38
0,8 2 7,43 1500 1558 33 8 i8 Molto sciolia i 0,4 0,22 Fluido-plastica 932 1022 1 0,71
09 2 7,48 1500 1598 33 28 i6 Molto sciolta 1 04 0,22 Fluido-plastica 0,32 | 822§ 1 0,71
% 2 8,73 1500 1551 32 28 i Molto sciolta 1 04 | D22 Fluido-plastica 230 | D221 1 | 0868
11 2 8,79 1500 1591 32 28 18 Molto scioita 1 8,4 0,22 Fluido-plastica 0,30 | 8,22} 1 0,68
1.2 3 10.1¢ 16880 1651 33 29 18 Molto eciolta 1 0.6 0,28 Fluido-plagtica 046 | 034 | 3 1.02
1.3 4 18,58 1550 1694 34 0 19 Sciolta 2 28 0,30 Molle-plastica 050 | 0,45 | 4 1,38
1.4 8 27,17 1850 17¢8 37 32 35 Sciolta 3 1,8 0,87 Piastica 0,88 | 0,90 g 2,72
1,5 {12 408,75 1750 1859 39 2 41 Media g 2.3 1,10 Plastica 1,28 | 128 { 10{ 403
1,6 | 11 87,58 4780 1848 38 a3 35 Media 4 2,1 1.00 Plastica 3485 {120 S | 374
1,7 | 10 23,86 1700 1831 37 33 37 Media 4 1.2 0,83 Plastica 108 | 1,09 9 | 340
18 e} 30,57 1700 1816 36 2 36 HMedlia 4 17 .78 Plastica 897 {888} 8 | 806
1915 16,98 1800 1728 33 31 23 Sciolta 2 1.01{ 0,36 Moile-plastica 057 {088 | 5| 1,70
2 2 6,49 1500 15684 29 28 i8 Molto sciolta 1 04 | 0,22 Fluido-plastica 029 | 022 1| 065
2.3 2 8.48 1800 1584 29 28 8 Molto eciolla 1 G4 0.22 Fluido-plastica 828 | 8221} 1 G.ES
2.2 2 8,43 1500 1584 29 28 i8 Moito sciolta 3 0,4 0,22 Fiuido-plastica 028 1 0,22 | 1 0,65
2,4 2 8,49 1500 1584 20 28 ié Molto sciolla 1 04 0,22 Fluido-plastica 028 ;1 022 1 068
2.4 2 €49 1500 1884 28 28 ki3 RMolto aciolia 1 0,4 0,22 Fluido-plastica 023 | 022 1 8,65
25 2 6.49 1600 1684 28 28 18 Moito eciolta 1 0,4 0,22 Fluido-plastica 0,29 | 022 | 1 0,85
261 2 g.48 1500 1584 28 25 18 Molto soioita 1 g4 @22 Fluido-plastica 828 {62214 1 865
2.7 2 5,49 3500 15894 28 28 16 Molto scicita ] 04 0,22 Fluido-plastica 028 | 0,22 | 1 085
2,8 2 8,49 1800 1584 28 28 i8 Molto sciolta 1 0,4 0,22 Fluido-plastica 029 | 0221 1 0,65
z2g.1 2 5,49 1500 1584 28 28 i85 Molio scioita E 0.4 8,22 Fluido-plastica 0,28 | 9,22 1 0,55
3 3 9,31 £60 638 29 29 i8 Molto sciclta it 05 0,28 Fluido-plastica 041 10,33 3 0,83
31 3 9,31 860 838 29 29 i8 Molio sciolia i 05 0,28 Fluido-plastica 8.41 034 3 0,93
3,2 2 8,21 500 577 27 28 i Molto sciotta 1 0,4 0,22 Fluido-plastica 0,28 | 0,22 1 0,62
B33 2 6,21 500 577 27 28 18 Molto scioita 1 04 8,22 Fluide-plastica 0,28 | 0,22 1 0,62
3.4 2 8,21 500 577 27 28 18 AMolto sciolta 1 04 0,22 Fluide-plastica 028 | 922 | 1 082
35 3 2,31 550 &38 pris] 28 i8 Molio sciofta i 05 8,28 Fluido-plastica 0,453 c,34 3 0,83
36| 4 12,41 550 681 20 30 19 Sciolta 2 0.7 0,30 Molle-plastica 049 | 0458 | 4 | 124
3.7 4 i2.41 550 81 36 30 is Sciclta 2 0,7 9,30 #olle-plastica 048 | 048 | 4 | 124
381 5 15,52 600 714 31 31 23 Lciolta 2 4,8 8,55 RMolle-plastica 852 {8688 { 5 | 1,55
38 4 12,41 550 &81 30 30 19 Sciolta 2 o7 4,30 Molle-plastica 0,42 | 0,45 | 4 | 124
4 s 14,88 B80C 708 3G 31 23 Sciclta 2 8.9 0,35 Molle-plastica 852 | 6,56 s 1.49
4,1 8 17,86 800 735 31 31 27 Sciolta 3 1,0 0,61 Molle-plastica 080 | 087 { 7 1,79
42 8 23,80 850 778 32 (= 36 Sciolta 3 1.4 087 Plastica 079 | 090 | 8 | 238
4,3 7 20,83 B850 758 32 32 31 Ssinlta 3 1,2 0,52 Plastica gse i o7g i 8| 203
4,4 g 28,78 700 798 33 32 38 Media 4 1.5 6,74 Plastica 0,85 | 0,98 8 2,68
45 { 10 29,78 700 ai2 3z 23 37 Media 4 1.7 {83 Plagtica Q84 | 109 | 9| 288
48 | 10 29,786 700 Biz 33 33 7 Mediz 4 1.7 0,83 Plastica 0,84 | 1,09 9 2,58
47 112 35,70 750 839 34 33 21 Media 5 2.0 1,10 Plastica 1,43 | 1,29 | 10} 857
48 | 14 31,65 B00 BB2 34 34 3% Media s 2,4 1,28 Sodido-plastica 126 { 1,87 | 1D} 417
49 { 15 44,63 800 872 35 34 48 Media 5 2,8 1,28 Solido-plastica 1,35 | 1,48 | 10| 4,48
5 | 10| 2857 700 805 33 33 87 Media 4 1186 ] 0838 Plastica 091|308 9| 260
51 10 28,57 700 805 33 a3 87 Media 4 1.6 G.83 Plastica 0,81 1,08 2 2,85
52 9 25,71 700 790 32 32 88 Media 4 15 0,74 Plastica 0,88 | 099 | 8 | 257
£3 k] 2571 700 750 32 k 36 Media 4 1.5 8.74 Plastica DBs | 082 | B | 257
54 ; 11 51,435 750 820 33 e S8 Media 4 1.8 1,08 Plastica 1,00 | 1,28 32 3,14
55 | 12 34,22 7E0 833 33 33 41 Media 5 2,0 1,10 Plastica 108 | 1,22 | 10| 343
58 1 12 34,29 750 8633 33 33 41 #Media 5 2,0 1,40 Plastica 4,02 § 1,29 | 10} 3943
57 | 18 57,14 800 545 I3 o< 33 Media 5 2.1 3,38 Solido-plastica 38 { 1,88 | 10| 377
58 | 12 34,29 750 833 33 33 41 Media 5 2,0 1,10 Plastica 1,09 | 1,29 | 10| 343
59 |12 34,29 750 833 33 33 4% Media 5 2,0 1.0 Plastica 103§ 129 | 0] 343
8 16 43,97 800 870 34 34 46 Media 5 2,5 1,26 Sofido-plastica 1,33 | 1,49 |{ 10| 440
51 20 54,96 800 o003 35 34 52 Media 8 3,1 1,49 Solido-plastica 1,62 | 1,88 | 11 5,50
82 | 20 54,96 800 203 35 34 52 adia 8 31 1,49 Solido-piastica ig9 | 1,868 | 111 5860
83 | 21 57,71 850 g10 35 85 54 Media 5 3,3 1,56 Solido-plastica 1,60 | 1,76 | 11 577
64 | 19 52,21 800 896 35 34 80 Media & 36 .42 Bolido-plastica 161 | 160 { 11| 5§22
65 | 24 55,95 850 930 36 35 &7 diedia 7 38 1,74 Solido-plastica 5,7 202 | 12| 880
856 | 23 83,21 850 924 35 35 s5 Media 74 3,6 4,68 Solido-plastica 1689 | 4193 |12} 832
87 | 16 43,87 B0O 870 34 33 46 Madia S 25 5,26 Sofido-plastica $,83 | 148 | 10} 330
&8 | 14 38,47 800 850 33 34 45 Media 5 22 1,26 Solide-plastica 117 § 1,47 | 10| 385
89 | 14 38.47 800 B850 33 34 46 Media [ 2.2 1.28 Solido-plastica 147 | 147 | 10| 885
7 i3 34,41 |00 833 32 3 43 Media S 2,0 1.8 Sclido-plastica 109 | 1,98 | 10} 344
71 12 81,78 750 821 32 33 41 Media 5 1,8 1,10 Plastica 4,01 | 1,29 | 10| 818
7.2 | 18 47,66 oo ag 34 34 80 Media 8 27 1,84 Bolido-piastica 1,88 | 1,81 | 11| 476
73115 38,71 300 3855 33 34 4z Madia 5 2,3 1,28 Solido-plastica 1,20 | 1,48 | 10} 397
74 | 16 42,35 800 e84 33 24 46 Media 5 2,4 1,26 Solido-plastica i,28 | 1,49 | 10] 424
75§ 22 88,24 850 &2 35 35 55 Media 7 3.3 i.62 Sotido-plastica 162 1,85 { 12| 5852
7521 £5,89 850 05 34 35 54 Media 53 3,2 1,58 Sotido-plastica 1,84 | 1,76 | i1 | 556
77 | 20 52,24 800 606 34 34 52 Media 8 30 .42 Solido-plastica 153 988 | 11| 528
7.8 118 47,65 BOO BG2 33 34 80 Media B 2,7 1,54 Botido-plastica 188 1 1,81 | 11 4,75
79 {19 50,29 800 890 34 4 80 Media 8 2,9 1,42 Solido-plastica 1,46 { 180 | 11| 503
8 24 81.28 B850 S18 35 38 57 Media 7 35 1,74 Solido-plastica 4170 | 202 | 12| B3
81 21 58,62 B850 893 34 35 &4 Media 6 3.1 1.56 Solido-plastica 1668 | 1,76 | 11 £.36
82 | 25 83,83 850 926 35 35 57 Media 7 38 1,80 Solido-plastica 170 | 240 | 12 838
83 | 14 85,74 800 832 32 84 a5 Media 5 2,0 128 Solido-plastica 118 | 147 | 10} 857
84 | 10 25,58 700 782 21 33 37 Media 4 1.5 2,83 Plastica 885 {108 | 2] 255
85 1 11 28,09 750 803 31 33 39 Media 4 1.6 1,00 Plastica 082|120 ¢ | 281
8BS | 12 30,84 750 B85 3f 33 1 dMedia 5 1,8 1,18 Plastica 897 | 129 | 10§ 808
87 | 15 38,30 80D 849 32 34 48 Media 5 2,2 4,28 Solido-plastica 148 | 1,48 | 10| 383
88 | 15 38,30 8GO0 349 32 34 45 Media S 2.2 1,26 Solido-plastica 41456 | 148 | 10| 383
89 | 18 40,85 00 850 32 34 48 Media 5 23 1.28 Solido-plastica 1,25 | 1,43 | 10 ] 408
8 18 44,38 80O 871 33 34 50 Media 8 25 1,84 Solido-plastica 1,88 | 1,81 | 11| 444
21 19 48,85 B0O 579 33 34 &0 Media 5 2,7 1,42 Solido-plastica 136 | 1,80 | 11 4,66
92 | 21 51,78 850 24 332 35 g4 Madiz 8 30 1,56 Solido-plastica 150 1,78 | 11| 518
83| 21 51,78 850 894 33 35 54 tedia 8 3,0 1,68 Solido-plastica 1560 | 1,78 | 11 518
94 | 24 §8,18 850 914 34 a8 87 Media 7 34 1,74 Salido-plastica 184§ 202 {12} 592
85 {25 81,84 850 220 34 35 57 Media 7 35 1,80 Solido-plastica i,71 | 2,it 241 8156
96 | 24 £9,18 B850 o14 34 35 57 Media 7 34 1,74 Solido-plastica 4184 | 202 | 12| 592
87 | 26 €313 80 826 3 3B £8 Media 7 37 3,85 Sofido-plastica 3,74 | 248 | $2 ] &4
98 | 28( 5994 850 937 34 35 81 Media 71391 195 Solido-plastica 184 | 235 | 12| 5,20
99 | 28 71.51 B850 942 34 36 83 Media 8 41 2.00 Solido-plastica 1,91 | 244 | 12| 716
10 | 30 731.852 80 243 34 36 67 Media 8 4.3 230 Solido-plastica 3.8 | 282 {12] 7385
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Siudic di Geologia Dotl. ANDREATTA GIANCARLO - Castelbolognese {Ra} -
Via XXV Aprile n® 140 - Tel, 0545-656362.

PARAMETRI GEOTECRICT - DPL30

g

-

Committ.: AGROEDIL FAENZA foc.: vis Pens Data: ¥2.77.2098 Broj_sThua: 5. 3,00
Prof. Rp din. i3 Yt iAngolo Atirito | Dr % Addensamento Kw | Kh Cu Consistenza Cul | Cu2 | Kw] Kh
N10 (Sabb.y| {Arg.) § Corr. | Com. {SABDIA) | daSPT {ARGILLAY TERZAGH] {ARGILLA}
mi. dal/cmg dalN/mc RAdin. | Nept { Sabb. {SABBIA) daMjecmc {daNjomg daNfomg daNjeme
01 1 3,66 1800 1495 40 27 i€ Melte eciclta i 02| 020 Fluido-plaetica o186 | 011 | 1 028
gz 356 1800 1458 37 27 15 Molto sciolia 1 021 08,20 Fluido-plastica a6 | 031 | 1 0,25
6314 1 3,56 1800 1495 35 27 16 Moito sciolta 1 024 020 Fluido-plastica 0,i6 1 0,11 | 1 0,86
g4 {1 5,56 1500 1496 33 27 18 Molto ssiolta 1 02 { 8,20 Fluido-plastiza g6 | 641 { 1 3,35
051 1 3,66 1500 1455 32 27 35 Moito sciolta 1 a2 0,20 Fluido-plastica 5,356 | 8,33 3 0,36
061 1 558 1500 1485 32 27 i5 Moito sciolta 1 021 0,20 Fluido-plastica 0,46 | 0,31 | 1 0,38
0,7 1 3,55 1500 1485 31 27 ig WMotto sciolta 1 0,2 0,20 Fluido-plastica 0,i% | 0,11 1 0,35
081 2 7.3 1800 1596 33 28 18 Moito scicita 1 04 | 0,22 Fluido-plastica 052 {0221 1 0,71
09 3 10,89 1580 1659 35 29 i8 Molto scinita 1 o8 0.28 Fhuido-plastica 048 | 034 3 1,07
i 3 10,48 1550 1651 34 29 ig Molto sciolta 1 0,8 0,28 Fluido-plastica 0,45 | 0,34 3 1,02
11 8 20,38 1600 1755 37 el 27 Sciolta 3 12| 051 Molle-plastica 068 | 087 | 7 | 204
1,2 8 20,38 1600 1755 36 a1 27 Sciclia 3 1.2 0,51 Molle-plastica 0,88 | 0,87 7 2,04
1,3 B8 27,137 1850 1728 7 32 35 Sciolia 3 18 0,87 Piastica 088 | 0,20 8 2,72
14 |11 37,36 1750 1846 39 33 39 tedia 4 21 1,00 Plastica 149 {120 9 | 374
15 {12 40,78 1750 1659 39 33 41 Media 5 281 1,40 Plastica 3,28 { 128 { 10§ 408
1,6 § 12 40,75 1750 1859 38 =] 41 Media 5 234§ 1,0 Piastica §,23 {4,29 { 10| 408
1,7 {10 33,96 1700 1831 37 3B 37 Media 4 191 0,83 Plastica 108 | 1,09 | 9 | 340
1.8 7 23,77 1650 1778 35 R 31 Sciolia 3 1.4 0,59 Plastica 87% 1078 8 2,3
18{ 7 28,77 1650 1778 35 32 31 Scioita 3 1,4 { 0,89 Plastica 079 { 6,78 | 8 | 238
2 5 16,22 1600 1721 a3 3 23 Bciolta 2 09| 088 Molie-plastica 064 | 068 | 5 | 1,62
2.1 4 12,97 1580 1688 32 30 192 Seiolta 2 07 2,30 Molia-plastica 0,51 .45 4 1,30
2,2 5 18,22 1800 1721 32 31 23 Sciolta 2 0,9 0,85 Molle-plastica 054 | 058 5 1,82
2234 4 12,97 185650 1688 ki 30 18 Seiolta 2 07 4{ 030 Molle-plastica 081 {64681 4 | 130
24 | 4 12,57 1550 1688 31 30 i3 Sciolia 2 07§ 0,80 iolle-plastica 051 (D45 ] 4 | 1,80
25| 4 12,97 1550 1688 a1 30 19 Sciolta 2 07 | 0,30 Molle-plastica 051 | 045 | 4 | 180
2,6 B 18,48 1600 1748 32 3 27 Seiola 3 1.1 8,51 Molle-plastica 8,65 | 087 7 1,95
27{ 6 12,46 1800 1748 32 31 27 Sciolta 3 11 2,51 Molis-plastica 085 | 087 | 7 { 1.95
28| 8 12,46 1600 1748 32 31 27 Sciolta 2 14 9,81 Molle-plastica 065|087 71195
281 7 22,70 1660 1773 33 B2 31 Sciolta 3 1.8 058 Flastica 876 | 878 | B8 | 227
4 12,41 550 851 30 30 i2 Sciolta 2 87 { 8,30 Molle-plastica D42 | 045 | 4 | 1,24
21 2 6.21 800 877 27 28 18 Molto sciclta 1 04§ 022 Fluido-plastica 28 | 022 1 g8z
gzl & 18,62 800 742 32 &t 27 Eciolta a8 1.4 851 Molle-plastica 082 | 0871 7 | 1,86
33 7 21,72 850 75 32 3R 31 Soiolta 3 1.2 0,69 Plastica 0,72 | 0,78 8 2,17
341 9 27,88 700 802 33 g2 s Media 4 1,81 0,74 Plastica 083 {089 81| 279
35 g 23,83 850 B4 33 32 35 Sciolia 3 3.4 0,67 Plastica 0,83 | 080 g 2,486
381 7 21,72 B850 765 32 32 <] Sciolta 3 1,2 | 059 Plastica 072 | 0,78 | 8 | 2,17
3,7 5 18,82 500 742 3% 31 27 Suiolta 3 11 0,51 Molle-plastica 0,82 | 0,57 7 1,85
238 7 21,72 850 765 32 32 31 Sciolta 3 1,2 0,59 Plastica 0,72 | 0,78 8 2,17
39 | 11 34,14 750 B32 34 33 32 Media 4 2,0 1,00 Plastica 1,08 | 1,20 9 3,41
4 13 38,68 800 851 34 33 43 Media & 2,2 1.8 Solido-plastica 137 1 1,38 | 10} 3587
41 10 29,75 700 Bi2 33 33 37 Media 4 1& 0,83 Plastica 0,94 | 1,09 9 2,98
4,2 8 23,80 €50 77e 32 &2 38 Sciclta 3 1.4 0,67 Plastica 0,72 | 0,90 8 2,88
43 S 28,78 700 728 33 32 38 Media 4 15 2,74 Piastica 0,85 | 0,88 B 258
44 | 10 29,75 700 812 33 33 37 Media 4 17 0,83 Plastica 0,94 | 1,08 9 2,98
45 | 12 38,70 750 639 34 33 41 feda 5 20§ 18 Plastica {48 {128 | 10} 857
46 {15 44,63 800 872 35 34 45 Media 5 28| 1,26 Solido-plastica 1,35 | 1,48 | 10| 4,46
47 112 36,70 750 839 34 33 41 Media s 201 110 Piastica 143 | 1,29 | 10 357
48 | 10 28,78 700 81z 33 3 37 Media 4 o 8,83 Plastica e84 | 1,09 g 2,58
49 112 36,70 750 839 34 33 41 Media 5 201 1,40 Plastica i48 | 1,29 | 10| 857
& |10 28,67 700 805 32 a3 37 Media 4 16| 0,83 Plaetica 091 | 108 ] @ | 286
51115 42,388 800 855 34 24 48 Media 5 24 1,25 Solido-plastica i80 1 1,48 | 10 420
52 | 16 48,71 800 876 34 34 46 Media 5 261 1,28 Solido-plastica 1,89 | 1,48 | 10| 4,57
531 18 45,71 800 a78 24 2 48 Meadiz 53 281 1,28 Solida-plastica 1,89 | 149 | 16| 457
54 115 42,56 800 366 34 34 45 Media 5 2,4 1,28 Sotido-plastica 1,80 | 1,48 | 10 4,29
55 | 18 51,43 800 893 35 34 50 Media 5] 2.9 1,34 Solido-plastica 149 | 1,81 | 11 ] 514
58 118 53,29 830 201 35 34 50 Media B 31 1,32 Bolido-plastica 157 | 1,80 | 11 5,43
57 | 24 68,567 850 9356 36 35 87 Media 7 38| 1,78 Solido-plastica 188 | 202 { 12| 885
58 | 25 71.43 850 942 36 35 57 Media 7 43 1,80 Bolido-plastica 1,80 | 240 | 12| 714
53 1 21 60,00 B850 o186 36 a5 &4 Media © 3,4 1,86 Solido-plastica 167 | 1,76 | 11 8,00
& | 20 54,96 800 903 35 34 52 Media 8 3.1 1.49 Solido-plastica 189 | 188 | 11| 550
81 {23 8821 850 Se4 35 a5 §5 Media 7 36| 1868 Solido-plastica 169 | 193 { 12| &
82 | 29 79,62 B5G 252 37 36 &3 Media 8 48 | 208 Solido-plastica 204 | 244 | 12 7897
53 {26 68,70 880 236 36 35 57 Media 7 398 1,80 Solido-plastica 183 | 240 | 12| 657
54 | 24 £6,85 850 930 35 =4 &7 #Madia 7 38§ 1,74 Solido-plastica 1,76 | 2,02 { 12| 80
85 | 24 85,95 850 530 35 35 57 Media 7 38| 1,74 Solido-plastica { 1,78 | 2,02 | 12| &80
B8 | 20 54,96 800 903 35 34 52 Media B8 31 1,49 Solido-plastica 1,69 | 1,88 | 11 { 550
87 | 18 5221 800 896 34 34 50 Media <3 30 ] 142 Solido-plastica 1,51 | 180 | 11} 522
68 | 18 43,97 800 870 33 34 48 Media 5 25 1,28 Solido-plastica 1,83 | 1,49 { 10| 440
59 | 15 41,22 800 B60 33 34 48 Media 5 2,4 1,26 Solido-plastica 1,26 | 1,48 | 10 412
7 111 29,12 750 8083 32 33 39 Madia 4 1,7 1,00 Plastica g2 i 1201 9| 291
7a 12 31,76 750 821 32 33 44 Media 5 1.8 1,40 Plastica 1,01 1,28 { 10| 318
72 |15 38,74 800 855 3 34 46 Media ) 281 1,28 Solido-plastica 1,20 { 148 | 10| 397
7,3 | 24 83,58 850 925 35 35 57 Media 7 38 1,78 Solido-plastica 3,88 | 2,02 25 83
74 | 24 63,63 B850 925 35 35 57 Media 7 3,6 1,74 Solido-plastica 1869 | 202 | 12| 635
75121 £5,58 880 j23:3 34 % £4 Media ] 3.2 3,586 Sofido-plaatica 584 1 1,76 | 11} 556
75 {25 866,18 850 o3 35 8 57 Media 7 381 1,80 Solido-plastica 1,76 | 2,30 | 12| 662
7.7 | 20 62,94 800 898 34 34 62 Media & 30| 149 Solido-plastica 463 188 | 11| 529
7.8 | 16 42.36 800 864 33 3¢ 38 Media 5 241 1.28 Solido-plastica .28 | 148 { 30| 424
79115 32,71 800D 855 32 a4 48 Media 5 231 1,28 Solido-plastica 1,20 { 1,48 { 10| 397
& {18 40,85 800 850 a2 e 48 Media L 221 1,28 Bolide-plastica 1,24 { 1,42 | 10| 408
81 | 15 23,30 800 849 32 34 a5 Media 5 22! 128 Solido-plastica 148! 1481 101 383
82 { 156 38,30 800 849 32 34 46 Media 5 22| 1,28 Solido-plastica 1,6 | 1,48 | 10| 383
83 {15 38,30 800 84 32 34 46 Madia 5 22| 1,26 Solido-plastica 1,46 | 1,48 { 10| 358
B4 | 15 40,58 800 859 32 34 45 Wedia s 23| 1,28 Soiido-plastica 1,24 | 1,48 | 10 408
85 | 18 40,85 800 859 32 34 486 Media 5 231 1,28 Solido-plastica 1,24 |-1,42 | 10} 4,09
BB5 | 1B 45,98 8OO BiS 33 34 &0 Madia B 25 1,34 Soldo-plastica 1,38 | 1,51 11 450
87 | 19 48,581 800 895 33 34 50 Media 8 28| 1,42 Solido-plastica 1,41 | 1,80 | 11 { 4,65
88 | 21 £3.62 BEO B899 33 35 54 Media £ 34 158 Solido-plastica 155 1 1,78 | 11 5,98
83 | 24 61,28 B850 213 34 =3 87 Media 7 35 1,74 Solido-plastica 1,76 | 2,02 | 12} 618
5 |25 81,64 850 920 34 35 57 Media 7 35| 1.80 Solido-plastica 1,71 | 2140 | 12| 818
91125 €1,64 850 Q20 34 35 57 Media 7 35| 1,80 Solido-plastica 1,71 | 2,10 { 12| 8§16
22 |25 53,11 B850 226 24 35 58 Madia 7 87 185 Solido-plastica 1,71 | 238 | 12| 641
23 | 28 69,04 850 937 34 35 &1 Mediza 7 391 1,98 Solido-plastica 184 | 2358 | 12| 690
g4 | 28 71,81 B850 g4z 34 35 88 #adia 8 4,1 2,00 Solido-plastica 1,91 244 | 12| 7,156
55 | 29 71,61 850 G4z 34 3B 83 Media B8 4,3 2,00 Bolido-plastica §,9i | 244 { iz | 7,35
96 | 30 73,97 850 248 35 36 67 Media g 42 1 2,8 Solido-plastica 1,901 282 | 12| 7,40
97 | 3¢ 78,30 200 957 35 38 &8 Addensata <] 45 | 218 Solida 202 | 28312 7.8
88 { 31 76,44 850 252 35 36 67 Media 8 4,4 1 215 Solida 1,96 | 2,60 | 12| 7.64
88 | 31 76,44 850 952 as 36 87 Media B8 44 | 218 Solida 1,86 | 280 | 12| 7054
0 | 32 76,29 200 952 35 36 &8 Addangata g 4,4 2,18 Solida 1,96 | 269 | 121 7863




Sindio di Geologia Dotl. ANDREATTA GIANCARLG - Casieiboloanese (Ra) - PARAMETR! GEOTECHNICI - DPL30 nN° 3
Via $XV Aprile n° 140 - Tel. 0546-856362,
Committ.: AGROEDIL FAENZAS ioe.: vigPens Data: $2.97.2078 Prof.acqus: . 2,40
Prof. RBp din. E (i 4 T 1 BAngolo Attrito | Dr % Addensamento Kw | Kh Cu Consistenza Cul | Cu2 [Kw] Kh
N1O (Sabb.}| {Arg.} §Corr. | Tom. {SABBIA) | daSPT (ARGILLA} TERZAGH! ARGILLA
mi, daNfcmg daN/me Rdin. | Nspt | Sabb. {SABBIA) daN/eme {daNfemg daN/emg dap/eme
01 E 355 1800 1495 40 27 15 Molio aciniia 1 0,2 020 Fluido-plastica 818 | 011 1 0,36
0,2 1 356 1500 1485 37 27 is5 Moo sciolte 1 0,2 0,20 Fhido-plactica 0,46 | 0,11 1 0,35
0,3 1 3.56 1500 1495 35 27 is Molto scioita 1 g2 0,20 Fluido-plastica 8148 | 8,11 1 $,38
0.4 1 3,58 1800 1405 33 27 is Molio sciclta 1 02 0,20 Fluido-plastica 0,18 | 0,11 1 0388
85 1 356 1500 1485 32 27 35 Molto sciofta 1 0,2 8,20 Fluido-plastica g8 | £,11 1 8,28
0,6 1 3,58 1500 1495 32 27 18 Maolic sciolta 1 0,2 6,20 Fluido-plastica 016 | 0,11 ¥ 0,38
a7 2 7,13 1500 1588 34 28 i8 Molto sciclta i 04 9,22 Fluido-plastica $452 16224 1 g7
0,8 2 7,i8 1800 1658 33 28 is Moito sciolia i 0,4 0,22 Fiuido-plastica 0,32 | 0,22 i 0,71
g9 3 10,69 1580 1659 35 29 18 Moito sciolta 1 08 0,28 Fluido-plastica 048 | 0,34 | 3B 1,07
k] 3 10,19 1550 1851 M4 29 8 Molto sciolta 3 0861 0,28 Fluido-plastica DAS | 034 3 | 1@
1. 3 10,18 1550 1651 24 29 18 Molto sciolta 1 086 8,28 Fluido-plastica 045 1 033 | 3 1,02
1.2 3 10,49 1880 18651 33 29 18 Moito eciolta 1 05 0,28 Fluido-plastica 046 | 034 3 1.02
1.3 3 10,19 1850 1651 33 29 ig dolto sciolta 1 0.8 0,28 Fluido-plastica 046 | 034} 3 1.02
1.4 B8 20,38 1800 1755 26 31 27 Sciolta 3 1,2 0,51 Molie-plastica 0,88 | 0,87 74 2,64
1.5 7 23,77 1650 1778 36 a2 31 Seinlz 2 1,4 8,58 Plastica 872 {078 8| 238
1,6 8 20,88 1800 1755 35 3i 7 Sciclta 3 1,2 8,53 Molle-plastica $,88 | 0,87 7 2,04
1.7 8 20,38 1600 1785 35 31 27 Sciolta 3 1.2 0,51 Molie-plastica 0868 | 067 | 7 2.04
1.8 & 20,38 16800 1765 34 S 27 Sciolta 3 32 8,51 Molfe-plastica 988 | 087 | 7§ 204
1891 B 290,38 1800 1755 34 31 27 Scioita 3 1.2 951 Molle-plastica 088 | 9067 | 7 | 204
2 & 18,22 1600 1721 33 3l 28 Sciolta 2 08| 0,55 Molle-plastica 054 | 086 ] 5| 182
243 153 16.22 1€00 1723 33 3 23 Sciolta 2 8.8 8.35 Mole-plastica 853 | 858 | 5 3.62
2.2 5 18,22 1600 1721 32 31 23 Sciolla 2 08 0,35 Molle-plastica 054 | 0588 5 | 182
281 6 19,46 1600 1748 a3 8t 27 Sciolta a8 {141 0,51 Molle-plaelica 0688 | 067 | 7 | 195
2.4 5] 19,28 1600 1748 33 a3 27 Seiolta 3 B | 8,51 Molle-plastica G6E | 0867 | 7 1.85
25 5 16,22 16800 1721 32 31 23 Sciclia 2 0,9 0,35 Molle-plastica 0,64 | 0,66 5 1,62
25 5 16,22 1800 1721 32 3 23 Saiolta 2 48 4,35 Molle-plastica 858 { 656 | 5 168
2.7 5 96,22 1660 1721 32 i 23 Sciolta 2 09 §,35 wMolle-plastica D53 | 0586 5 .62
2,8 4 12,97 1850 1688 30 30 18 Sciolta 2 07 ©,30 Molle-plastica 0,61 045 | 4 1,30
28 4 12,87 1550 1533 30 30 19 Baiolta 2 o7 2,30 Molle-plastica 0,51 0,48 4 1,30
3 4 12,81 1680 1681 30 30 18 Sciolta 2 0,7 0,30 Molte-plastica 049 { 045 | 4 | 1,24
31 4 12.41 1850 1681 30 30 18 Sciolta 2 0,7 0.30 Molle-plastica 049 | 845 4 1,24
32 3 8,31 1850 1638 29 29 ig Molo sciolta 1 05 0,28 Fluido-plastica 0,41 0,34 3 0,83
33 3 9,81 1550 16358 28 29 i8 Molto scioita 1 05 0,28 Fluido-plastica 0,41 6,384 | 3 093
3.4 4 12,41 550 881 30 a0 ig Sciolta 2 07 8,3 WMolie-plastica 042 | 0,45 | 4 1,24
35 3 2,31 550 538 28 28 i8 Mollo sciolia 3 S 0,28 Fluido-plastica 8,47 8,35 3 4,83
38 4 12,41 580 661 30 20 19 Sciolta 2 0,7 0,30 Molle-plastica 049 | 045 | 4 1.24
37 3 8,31 550 838 28 28 is fotlto soiclta i 385 4,28 Fluido-plastica 841 {0,384 8¢ 083
38 5 i5,52 600 74 30 31 23 Eciolta 2 0,8 8,535 Molle-plastica 682 | 8588 5 155
39 8 18,62 £00 742 31 31 27 Sciolta 3 g s 0,51 Molle-plastica 062 | 067 7 1,86
4 & 14,88 800 708 3G 31 23 Sciclta z 8.9 8,38 Motle-plastica 8,52 | 058 5 1,49
41 10 29,76 700 Bi12 33 33 87 Media 4 T 0,83 Plastica 024 {102 | 8 2,98
4,2 9 28,78 700 796 32 32 38 Media 4 15 0,74 Plastica 085 | 089 | B 2,68
43 o] 28,78 700 795 32 32 25 Media -3 1,5 0,74 Plastica 086 | 0,88 5 2,68
4.4 g 28,78 700 798 32 32 a8 #Media 4 15 0,74 Plastica 0,85 | 0,89 8 2,68
451} 10 28,98 700 &z a3 a3 37 Madiz 4 1.7 2,88 Plaatica ge4 {108] 8| 298
4,8 3 235,30 850 778 32 32 35 Sciofta 3 1,4 0,87 Plastica 9,7 $56 1 © 2,96
47 | 18 47,60 80O 862 35 34 48 Media 5 2.7 1,28 Solido-plastica 1,28 | 1,42 | 10| 476
4B | 18 $8,68 B0 JBE1 234 jes 43 Media 5 2,2 1.8 Solido-plastica 337§ 1,58 | 10 367
49 9 28,78 700 798 32 32 36 Media 4 15 0,74 Piastica 085 | 089 { ©§ | 258
5 {10 28,57 700 805 32 33 37 Media 4 |18 0,838 Plastica 091 | 109 ] 9 | 286
51 g 25,71 700 790 32 32 &8 Mediz 4 g G.7¢ Plastica 686 | 0288 5] 257
52 8 22,86 850 772 31 32 ‘85 Sciolta 3 13 0,87 Piastica 0,78 | 090 | 8 28
£33 2] 2571 700 790 32 a2 38 Media 4 1.5 0874 Plastica gge | 022 B 2,57
54 | 10 28,57 700 805 32 3 57 Media \4 16 8,83 Plastica getl | 109 2 2588
55 | 14 490,00 800 856 34 34 a5 Media 5 23 1,26 Solido-plastica 1,21 1,47 | 10§ 4,00
58 { 11 81,48 750 820 32 53 82 fadia 4 1,8 1,80 Plastica 1,00 { 1,20 g 3,14
57§12 54,29 750 833 33 3B &3 Media 5 20 3,30 Plastica 3,09 { 1,28 | 10 343
58 | 13 37,14 800 845 33 33 43 Media 5 21 1,18 Solido-plastica 1,48 | 1,88 | 10} 3,71
59 | 1 31 .43 7B 20 32 33 3% Media 4 1,8 1,00 Plastica 100§ 120 © 3,14
1) 12 32,98 750 827 32 33 41 Media 5 1,9 1,10 Plastica 1,06 { 1,22 { 10| 330
8.1 14 58,47 B0C B850 33 34 45 Media 5 2,2 1,26 Solido-plastica 147 | 1,47 | 10 ] 355
82 | 13 35,73 800 839 33 3 £3 Madia 5 2,0 1,18 Salido-plastica 1,43 | 1,88 | 101 357
B3 | 13 35,73 8OO 839 33 33 43 Media 5 2.0 1,48 Solido-plastica 1,48 | 1,88 | 10| 857
84 | 12 52,88 750 827 32 33 41 Media 5] 1.8 140 Plastica 08 | 1,28 { 10! 380
55 | 14 38,47 800 B850 33 34 45 Media S 22 $,28 Solido-plastica $47 | 3,47 { 10| 385
56 | 18 49,47 800 887 34 34 50 Media 8 2,8 1,24 Solido-plastica 1,43 | 1,51 11 4,95
87 115 41,22 8GO0 880 33 3% 48 Media & 2, $,26 Sofido-plastica 3,26 | 1,88 { 10§ 442
68 | 14 38,47 8060 850 33 34 25 Media 5 22 i,28 Bolido-plastica 1,i7 | 1,47 | 10| 365
89 | 18 43,97 80O 870 33 34 48 Media 5 25 1,28 Solido-plastica 133 | 149 | 104 440
7 18 47,65 80 882 24 34 58 Media & 2,7 1,34 Solido-plastica 1,38 | 1,51 11 4,76
71 138 £0,22 80O 820 34 34 &80 Media 8 29 1,42 Solido-plastica 1,48 | 1,80 { 11 | 508
72 121 68,59 880 Q05 34 a5 64 Media 68 | 32| 1,88 Solide-plastica 1,64 | 1,76 | 11 | 5§58
73 | 21 56,62 350 a0s 34 35 54 Media 5 3,2 1,68 Solido-plastica i64 1 1,76 1 11| 555
7.4 | 24 63,53 850 925 35 5 57 Media 74 36 1,74 Solido-plastica i69 | 262 | 12| 685
75 | 26 52,94 B8G0 88 34 34 g2 Madia 5 30 148 Bolido-plastica 158 | 168 { 11| 528
75 | 16 42,35 800 854 33 34 48 Media S 2,4 1,28 Solido-plastica i,28 | 1,48 | 10| 424
77 |15 39,71 800 855 32 34 48 Media 5 23 1,28 Solido-plastica 4,20 | 1,48 | 101 397
7.8 114 S7,08 BOO B44 32 34 35 Media 5 2.1 1,28 Bolido-piastica 3138 ] 1,87 { 10} 371
79 {19 50,29 800 890 3 34 50 Media 8 2,2 1,42 Solido-plastica 146 | 180 { 11 { 503
B 21 £3.82 850 B899 34 ) 54 Media B 341 1,58 Solidn-plastica 185 | 1.78 | 11 5,36
81 | 22 56.17 B850 206 a4 a5 13 Media 7 32 1,62 Sodido-plastica 1681 1,86 | 12| &82
82 | 24 81.28 B850 o919 34 35 57 Media 7 35 1.74 Solido-plastica 1,70 | 2,02 | 12| 6,18
83 25 83,88 850 @28 34 85 57 Media 7 38 1.8C Solido-plastica 1,70 | 21490 | 12| 688
84 | 20 51,06 800 892 3 34 £2 Media 8 29 1,88 Solido-plastica 138 ; 168 + & S5
85 | 21 53,62 850 899 23 35 84 Media 8 341 1,56 Solido-plastica i858 | 1,76 | 11 | 588
B85 | 22 88,17 850 S08 34 f< <1 g8 #adia 7 3,2 1,82 Solido-plastica 168 { 185 | 12§ 582
B7 | 22 58,17 B850 S0B 34 3B s5 Media 7 3,2 4,82 Solido-plastica 4,56 { 1,85 | 12| 5862
88 | 24 61,28 B850 919 34 B 57 Media 7 35 1,74 Solido-plastica 1,70 | 2,02 | 12| 6,18
89 ] 25 83,83 850 526 4 35 57 Media 7 3,6 i,30 Solide-plastica 3701 230 {121 838
2] 25 £34,11 850 926 34 35 58 Media 7 37 1,85 Solido-plastica 1,71 | 248 | 12 { 8641
o1 28 59,04 B50 o937 34 35 61 Media 7 39 1,25 Solido-plastica 1,84 | 2,36 | 12| 820
92 | 28 89,04 850 o937 24 35 &1 Madia 7 3.9 1,95 Solido-plastica 1,85 | 2,86 | 12 | 890
893 | 29 71,51 850 942 34 38 83 Media 8 4.1 2.00 Solido-piastica 1,94 2,44 { 12| 715
84 | 26 84,11 as0 926 34 a5 &2 Media 7 a7 3,88 Galido-plastica 3,71 { 238 | 12| 641
95 | 24 58,i8 850 Si4 34 35 57 Media 7 3,4 1,74 Solide-plastica i.84 | 202 | 12| 582
96 1] 25 61,64 B850 920 34 35 57 Media 7 35 1,80 Solido-plastica 1,71 240 | 12| 6§18
27 | 28 89,04 850 887 8¢ 85 83 Media 7 38 386 Solido-plastica 88§ 236 | 12| 6L
98 {29 7151 B850 942 34 35 83 Media B | 41 2,00 Solido-plastica 1,91 | 244 | 12| 715
99 | 80 73,97 850 948 34 85 87 Media B8 4.2 2,30 Solido-plastica 1,90 | 2582 | 12 A0
10 | 30 71.62 880 843 34 86 87 Media 8 4.3 238 Solido-plastica .91 | 282 | 12| 735
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